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Bild H.2 — Vertikale Verschiebung der Neigungsbrücken-Fahrbahnplatte durch horizontal 

eingebaute Lager 

Bewegliche Lager in Neigungseisenbahnbrücken müssen entsprechend dem Gefälle der Fahrbahnplatte 
eingebaut werden. 

H.3 Auswahl des Lagers 

Bei der Auswahl von Lagern für Eisenbahnbrücken müssen die RAMS-Prinzipien (Zuverlässigkeit, Verfüg-
barkeit, Instandhaltungsfreundlichkeit und Sicherheit) nach der Normenreihe EN 50126 berücksichtigt 
werden. 

Aufgrund der besonderen Anforderungen an Eisenbahnbrücken und der erheblichen Auswirkungen, die ein 
Austausch von Lagern auf den Eisenbahnbetrieb haben kann, sollten die folgenden Punkte besonders bei den 
Festlegungen und der Beurteilung der Lager und der Lageranordnung von Eisenbahnbrücken berücksichtigt 
werden: 

— Alle Lasten müssen von dem Lager bei voller Aufhebung der Belastung der Schiene (keine 
schwimmende Lageranordnung) aufgenommen werden; 

— eine Auslegung auf lange Nutzungsdauer ist besonders wichtig; 

— das Gleitmaterial muss nachweislich in der Lage sein, den während der Lebensdauer des Bauwerks 
aufgrund der Verkehrslast, beispielsweise bis zu 50 000 m, auftretenden Bewegungen zu widerstehen; 
in einem solchen Fall muss für 10 000 m geprüftes Gleitmaterial gegebenenfalls 4-mal während der 
Lebensdauer des Bauwerks ersetzt werden; 

— die Rotationskapazität jedes Lagers muss mehr als 0,3 % durch Verkehrslasten und 1,3 % insgesamt 
betragen; 

— bei Topflagern mit Innendichtung muss die Versuchsprüfung einen gesamten Rotationsweg von 2 000 m 
umfassen; 

— Verschleißwirkungen dürfen zu keiner Reduzierung der Höhe oder Erhöhung des Spiels zwischen 
Führung und Festhalteeinrichtung führen; 

— eine ermüdungsfreundliche Gestaltung muss berücksichtigt werden (d. h. Schweißnähte müssen 
vermieden oder geschliffen werden); 

— es müssen Lager mit geringen Reaktionskräften ausgewählt werden; 

— die Auswirkungen vertikaler Durchbiegung durch Verkehrslasten sind zu berücksichtigen; 

— horizontale Durchbiegung ist durch Begrenzung des Spiels/Freimaßes der Führungen und Festhalte-
einrichtungen zu minimieren; 

— im Fall von Auftrieb muss das vertikale Spiel der Festhalteeinrichtungen minimiert werden; 
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— Reibung darf nicht für die Lastübertragung genutzt werden; 

— alle lasttragenden Elemente müssen während des Betriebs inspiziert werden können; 

— der Temperaturbereich für Bauwerksbewegungen und den Lagerbetrieb muss Aufschläge für 
klimatische Veränderungen berücksichtigen, da die Lebensdauer der Brücken 100 Jahre oder mehr 
betragen kann. 

Falls eine elektrische Isolierung aufgrund von Kriechstrom erforderlich ist, müssen Prüfungen die Alterung 
und den Verschleiß der Lagerteile und Korrosionsschutzschichten berücksichtigen. 
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 Anhang I
(normativ) 

 
Verbindungen mit Schrauben in Gewindebohrungen 

I.1 Einleitung 

Verbindungen zwischen Stahlkomponenten in verschiedenen Lagerarten werden mit Schrauben in Gewinde-
bohrungen hergestellt. EN 1993-1-8 enthält keine besonderen Vorschriften für Schraubverbindungen mit 
Gewindebohrungen. 

Dieser Anhang basiert auf dem deutschen nationalen Anhang zu EN 1993-1-8, der Regelungen für Schrauben 
in Gewindebohrungen auf der Grundlage der VDI 2240 des Verbands Deutscher Ingenieure, VDI, enthält. 

Dieser Anhang behandelt nur Verbindungen, die hauptsächlich statisch belastet sind. 

I.2 Allgemeines 

Leer 

I.3 Einschraublänge 

Die Einschraublänge le für eine Schraube in einer Gewindebohrung in Baustahl ist zu bestimmen mit: 

e =  

Dabei ist 

le = die Einschraublänge des Schraubengewindes und der Gewindebohrung zur Sicherstellung 

der Lastübertragung 

d = Schraubendurchmesser 

ξ = ein Übergangsfaktor für geometrische und Materialeigenschaften 

=
600

u;k
0,3 + 0,4

u;bk

500
 

Dabei ist 

fu;k = die charakteristische Zugfestigkeit des Werkstoffs mit der Gewindebohrung; 

fu;kb = die charakteristische Zugfestigkeit der Schraube. 
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I.4 Vorspannlast 

Abweichend von EN 1993-1-8 wird die maximale Vorspannlast einer Schraube, die nicht während der 
Nutzungsdauer der Komponente ausgetauscht wird, berechnet durch: 

th;p;Cd = c:le 0,7 yb s 

Dabei ist 

Fth;p;Cd = die Vorspannlast der Schraubverbindung (eine Schraube); 

kc:le = die Korrektur der Einschraublänge le;Bemessung/le;erforderlich; 

 Dieser Faktor korrigiert den Widerstand der Verbindung auf der Grundlage der erforderlichen 
Länge in dem deutschen nationalen Anhang zu EN 1993-1-8 und der von dem Konstrukteur 
angewendeten Länge; 

Fyb = die Streckgrenze der Schraube (10.9 Schrauben: fyb = 0,9 × fu;b) und (8.8 Schrauben: 

fy;b = 0,8 × fu;b); 

As = die wirksame Querschnittsfläche der Schraube. 

Bitte beachten: 

Im Fall von wiederverwendeten Gewindebohrungen ist eine Begrenzung von th;p;Cd = c:le 0,6 yb s zu 
erwägen, sofern Prüfungen nicht nachweisen, dass der Vorspannungsgrad zu th;p;Cd = c:le 0,7 yb s nicht 

zu einem Gewindeschaden führt. 
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