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Bild H.2 — Vertikale Verschiebung der Neigungsbriicken-Fahrbahnplatte durch horizontal
eingebaute Lager

Bewegliche Lager in Neigungseisenbahnbriicken miissen entsprechend dem Gefille der Fahrbahnplatte
eingebaut werden.

H.3 Auswahl des Lagers

Bei der Auswahl von Lagern fiir Eisenbahnbriicken miissen die RAMS-Prinzipien (Zuverldssigkeit, Verfiig-
barkeit, Instandhaltungsfreundlichkeit und Sicherheit) nach der Normenreihe EN 50126 beriicksichtigt
werden.

Aufgrund der besonderen Anforderungen an Eisenbahnbriicken und der erheblichen Auswirkungen, die ein
Austausch von Lagern auf den Eisenbahnbetrieb haben kann, sollten die folgenden Punkte besonders bei den
Festlegungen und der Beurteilung der Lager und der Lageranordnung von Eisenbahnbriicken berticksichtigt
werden:

— Alle Lasten miissen von dem Lager bei voller Aufhebung der Belastung der Schiene (keine
schwimmende Lageranordnung) aufgenommen werden;

— eine Auslegung auf lange Nutzungsdauer ist besonders wichtig;

— das Gleitmaterial muss nachweislich in der Lage sein, den wahrend der Lebensdauer des Bauwerks
aufgrund der Verkehrslast, beispielsweise bis zu 50 000 m, auftretenden Bewegungen zu widerstehen;
in einem solchen Fall muss fiir 10 000 m gepriiftes Gleitmaterial gegebenenfalls 4-mal wahrend der

Lebensdauer des Bauwerks ersetzt werden;

— die Rotationskapazitit jedes Lagers muss mehr als 0,3 % durch Verkehrslasten und 1,3 % insgesamt
betragen;

— Dbei Topflagern mit Innendichtung muss die Versuchspriifung einen gesamten Rotationsweg von 2 000 m
umfassen;

— Verschleifwirkungen diirfen zu keiner Reduzierung der Hoéhe oder Erhohung des Spiels zwischen
Fiihrung und Festhalteeinrichtung fiihren;

— eine ermiidungsfreundliche Gestaltung muss beriicksichtigt werden (d.h. Schweifdndhte miissen
vermieden oder geschliffen werden);

— es miissen Lager mit geringen Reaktionskraften ausgewahlt werden;
— die Auswirkungen vertikaler Durchbiegung durch Verkehrslasten sind zu beriicksichtigen;

— horizontale Durchbiegung ist durch Begrenzung des Spiels/Freimafies der Fiihrungen und Festhalte-
einrichtungen zu minimieren;

— im Fall von Auftrieb muss das vertikale Spiel der Festhalteeinrichtungen minimiert werden;
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— Reibung darf nicht fiir die Lastlibertragung genutzt werden;
— alle lasttragenden Elemente miissen wahrend des Betriebs inspiziert werden kdnnen;

— der Temperaturbereich fiir Bauwerksbewegungen und den Lagerbetrieb muss Aufschlige fiir
klimatische Verdanderungen beriicksichtigen, da die Lebensdauer der Briicken 100 Jahre oder mehr
betragen kann.

Falls eine elektrische Isolierung aufgrund von Kriechstrom erforderlich ist, miissen Priifungen die Alterung
und den Verschleif der Lagerteile und Korrosionsschutzschichten berticksichtigen.
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Anhang I
(normativ)

Verbindungen mit Schrauben in Gewindebohrungen

I.1 Einleitung
Verbindungen zwischen Stahlkomponenten in verschiedenen Lagerarten werden mit Schrauben in Gewinde-
bohrungen hergestellt. EN 1993-1-8 enthdlt keine besonderen Vorschriften fiir Schraubverbindungen mit

Gewindebohrungen.

Dieser Anhang basiert auf dem deutschen nationalen Anhang zu EN 1993-1-8, der Regelungen fiir Schrauben
in Gewindebohrungen auf der Grundlage der VDI 2240 des Verbands Deutscher Ingenieure, VDI, enthalt.

Dieser Anhang behandelt nur Verbindungen, die hauptsachlich statisch belastet sind.
1.2 Allgemeines

Leer

I.3 Einschraubliange

Die Einschraublédnge le fiir eine Schraube in einer Gewindebohrung in Baustahl ist zu bestimmen mit:
l.=¢-d

Dabei ist

I, = die Einschraubldnge des Schraubengewindes und der Gewindebohrung zur Sicherstellung
der Lastiibertragung

d = Schraubendurchmesser
13 = ein Ubergangsfaktor fiir geometrische und Materialeigenschaften
((2) oot

Dabei ist
fuk = die charakteristische Zugfestigkeit des Werkstoffs mit der Gewindebohrung;
fuskb = die charakteristische Zugfestigkeit der Schraube.
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1.4 Vorspannlast

Abweichend von EN 1993-1-8 wird die maximale Vorspannlast einer Schraube, die nicht wahrend der
Nutzungsdauer der Komponente ausgetauscht wird, berechnet durch:

Fth;p;Cd = kc:le : 0'7fybAs
Dabei ist

Fip;p;ca = die Vorspannlast der Schraubverbindung (eine Schraube);
ke = die Korrektur der Einschraublange lo;gemessung/e;erforderlichs

Dieser Faktor korrigiert den Widerstand der Verbindung auf der Grundlage der erforderlichen
Lange in dem deutschen nationalen Anhang zu EN 1993-1-8 und der von dem Konstrukteur
angewendeten Liange;

Fyp = die Streckgrenze der Schraube (10.9 Schrauben: fyb=0,9 X fu;p) und (8.8 Schrauben:
fy;b =038 Xfu;b);

A = die wirksame Querschnittsflache der Schraube.

Bitte beachten:

Im Fall von wiederverwendeten Gewindebohrungen ist eine Begrenzung von Fy,.cq = kce - 0,6f;,45 zu
erwdgen, sofern Priifungen nicht nachweisen, dass der Vorspannungsgrad zu Fy,.cq = Kcie - 0,7 f;pAs nicht
zu einem Gewindeschaden fiihrt.
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