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Bemessungs-

konzept 
Bemessungsverfahren 

Schadensfolgeklasse 

CC1 CC2 CC3 

γMf
a, b, c, d γMf

a, b, c, d γMf
a, b, c, d 

a Die Tabellenwerte dürfen in Übereinstimmung mit den Fußnoten a bis d verringert werden; dabei darf der sich daraus 
ergebende Wert für γMf den Wert 1,0 nicht unterschreiten. 

b Die oben angegebenen Tabellenwerte für γMf dürfen um 0,1 verringert werden, wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt: 

— nicht geschweißte Bereiche von geschweißten Bauteilen; 

— Detailkategorien, bei denen ΔσC < 25 N/mm2; 

— geschweißte Bauteile, bei denen die größte Spannungsschwingbreite für alle Schwingspiele angesetzt wird; 

— der Umfang der zusätzlichen zerstörungsfreien Prüfung liegt bei mindestens 50 %. 

Für Klebeverbindungen, siehe E.2(6). 

c Die oben angegebenen Tabellenwerte für γMf dürfen um 0,2 verringert werden, wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt: 

— nicht geschweißte Bereiche von geschweißten Bauteilen, bei denen die größte Spannungsschwingbreite für alle 
Schwingspiele angesetzt wird; 

— Detailkategorien, bei denen ΔσC < 25 N/mm² und die größte Spannungsschwingbreite für alle Schwingspiele angesetzt 
wird; 

— nicht geschweißte Bauteile und Tragwerke; 

— der Umfang der zusätzlichen zerstörungsfreien Prüfung liegt bei mindestens 50 % und die größte Spannungsschwing-
breite wird für alle Schwingspiele angesetzt; 

— der Umfang der zusätzlichen zerstörungsfreien Prüfung liegt bei 100 %. 

d Die oben angegebenen Tabellenwerte für γMf dürfen um 0,3 verringert werden, wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt: 

— nicht geschweißte Bauteile und Tragwerke, bei denen die größte Spannungsschwingbreite für alle Schwingspiele 
angesetzt wird; 

— der Umfang der zusätzlichen zerstörungsfreien Prüfung liegt bei 100 % und die größte Spannungsschwingbreite wird für 
alle Schwingspiele angesetzt. 

 

(4) Die Werte für das Sicherheitselement DLim sollten festgelegt werden. 

ANMERKUNG Die Werte für DLim liegen innerhalb der Schwingbreite von Gleichung (L.6), es sei denn im Nationalen 
Anhang sind andere Werte angegeben: 

� 1끫뷼Ff ⋅ 끫뷼Mf
�끫뢴2 ≤ 끫롮lim ≤ � 1끫뷼Ff ⋅ 끫뷼Mf

�끫뢴1
 (L.6) 

(5) Für DTD-II ist der Wert für Dlim größer als 1, sollte jedoch begrenzt werden. 

ANMERKUNG Die Werte für Dlim betragen 2,0 bei geschweißten, geschraubten oder genieteten Details und 4,0 bei 
ebenen Teilen, es sei denn im Nationalen Anhang werden andere Werte angegeben. 

L.7 Kenngrößen für die Ausführung 

L.7.1 Beanspruchungskategorie 

(1) Sofern die in Anhang J angegebenen Daten für den Ermüdungswiderstand angenommen werden, sollte 
eines der nachstehend aufgeführten Kriterien a), b) oder c) verwendet werden, um Bauteile der 
Beanspruchungskategorie SC1 zuzuordnen: 

a) falls die größte Schwingbreite der Nennspannung ΔσE,k Gleichung (L.7) und Gleichung (L.8) erfüllt: 

끫뷼Ff ⋅ ∆끫븜E,k ≤ 13,7끫뷼Mf

N

mm2
 für den Grundwerkstoff (einschließlich Wärmeeinflusszonen und 

Stumpfnähten); 
(L.7) 
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끫뷼Ff ⋅ ∆끫븜끫롰,끫뢰 ≤ 9,2끫뷼Mf

N

mm2
 für Kehlnähte (L.8) 

Dabei 

 sollten die für SLD-I angegebenen Werte verwendet werden: ΔσE,k ist der charakteristische Wert der Schnittgröße (Spannungsschwingbreite). 

b) im Fall von Ermüdungslastkollektiven (ΔσE,k,i), sofern L.7.2 zur Berechnung des Ermüdungs-
Ausnutzungsgrades U angewendet wird und U den Wert 1,0 nicht übersteigt, wobei für den 
Ermüdungswiderstand folgende Detailkategorien angesetzt werden: 

— für den Grundwerkstoff (einschließlich Wärmeeinflusszonen und Stumpfnähten): Detailkate-
gorie 18-3,4; 

— für Kehlnähte: Detailkategorie 12-3,4. 

Die Werte von γMf für SLD-I sollten angewendet werden. In Fällen, in denen die größte Spannungsamplitude 
für alle Schwingspiele angesetzt wird, dürfen die Werte um 0,1 verringert werden. 

c) in Fällen, in denen die Grenzwerte nach den unter a) oder b) aufgeführten Kriterien überschritten 
werden, und sofern der Ermüdungs-Ausnutzungsgrad U nach L.7.2 den Wert 0,5 nicht übersteigt und 
sofern der Ermüdungswiderstand auf den niedrigsten Werten für die folgenden Fälle beruht, d. h.: 

— für den Grundwerkstoff (vom Schweißen nicht beeinflusst): Detailkategorie 71-7; 

— für durchlaufende Längsschweißnähte (Spannungsrichtung parallel zur Achse der Schweißnaht): 
Detailkategorie 40-4,3; 

— für Stumpfnähte: Detailkategorie 36-3,4. 

Die Werte von γMf für SLD-I sollten angewendet werden. In Fällen, in denen die größte Spannungsamplitude 
für alle Schwingspiele angesetzt wird, dürfen die Werte um 0,1 verringert werden. In diesem Fall darf der 
sich daraus ergebende Wert für γMf den Wert 1,0 nicht unterschreiten. 

ANMERKUNG Andere oder zusätzliche Kriterien für die Festlegung der Beanspruchungskategorie können im 
Nationalen Anhang angegeben werden. 

L.7.2 Berechnung des Ausnutzungsgrads 

(1) Dieser Abschnitt enthält Festlegungen zur Berechnung des Ausnutzungsgrads U für ermüdungs-
beanspruchte Bauteile, sofern die Ermüdungsfestigkeitsdaten nach Anhang J für die Bemessung verwendet 
werden, und EN 1090-3:2019, Anhang K und Anhang L, wurden in Bezug auf die Festlegung von Qualität und 
Inspektionsanforderungen ausgewählt. Die berechneten Werte werden verwendet, um zwischen den beiden 
Beanspruchungskategorien SC1 und SC2 unterscheiden zu können. 

ANMERKUNG 1 Der Begriff „Beanspruchungskategorie“ ist in EN 1090-3:2019 definiert als „Kategoriebezeichnung, die 
die Art der Beanspruchung eines Bauteils oder eines Tragwerks charakterisiert“. Beanspruchungskategorie 1 (SC1) 
betrifft überwiegend statische Lasten oder seismische Duktilität DC1. Beanspruchungskategorie 2 (SC2) betrifft 
Ermüdung oder seismische Duktilität DC2. Siehe prEN 1999-1-1:2021, Anhang A. 

ANMERKUNG 2 EN 1090-3 definiert Kriterien für die Festlegung des Umfangs der Kontrollen und die Anforderungen 
hinsichtlich der schweißtechnischen Bewertungsgruppen der beiden Beanspruchungskategorien sowie quantitative 
Kriterien für die Inspektion von Schweißnähten in Abhängigkeit von Ausführungsklasse und Ausnutzungsgrad. 
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(2) Der Ermüdungs-Ausnutzungsgrad für eine konstante Spannungsschwingbreite für eine begrenzte Anzahl 
von Schwingspielen n sollte nach Gleichung (L.9) berechnet werden: 

끫뢐 =
∆끫븜E,k ⋅ 끫뷼Ff∆끫븜R,k/끫뷼M

 (L.9) 

Dabei ist ΔσE,k die charakteristische Spannungsschwingbreite (für kombinierte Spannungen: die Haupt-
spannung) im betrachteten Querschnitt für eine angegebene Anzahl von Schwingspielen n; ΔσR,k der entsprechende Wert des Festigkeitsbereiches der maßgeblichen Ermüdungsfestigkeitskurve 
für die angegebene Anzahl von Schwingspielen n. 

(3) Im Falle von Ermüdung, bei der alle Spannungsschwingbreiten kleiner sind als ΔσD, und bei einer 
unbegrenzten Anzahl von Schwingspielen sollte der Ausnutzungsgrad nach Gleichung (L.10) berechnet 
werden: 

끫뢐 =
∆끫븜E,k ⋅ 끫뷼Ff∆끫븜D/끫뷼M

 (L.10) 

Dabei ist ΔσE,k die größte Spannungsschwingbreite; ΔσD die Dauerfestigkeit. 

(4) Beruht die Berechnung auf der äquivalenten Spannungsschwingbreite konstanter Amplitude ΔσE,2e sollte 
der Ausnutzungsgrad nach Gleichung (L.11)berechnet werden: 

끫뢐 =
끫뷼Ff∆끫븜E,2e∆끫븜C/끫뷼M

 (L.11) 

Dabei ist ΔσC die Ermüdungsfestigkeit für 2 × 106 Schwingspiele. 

(5) Beruht der Ausnutzungsgrad U auf der Berechnung der Ermüdungsschadenswerte nach der linearen 
Schadensakkumulation, darf er für die Anwendungszwecke dieses Anhangs nach Gleichung (L.12) berechnet 
werden: 끫뢐 = �끫롮L,d

끫뢴1  (L.12) 

Dabei ist 

DL,d nach 4.3.1 und 8.2.1 berechnet. 
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