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ANMERKUNG 2 Die in EN 1991-1-7 und in anderen Eurocodes festgelegten Bemessungsregeln gelten in der Regel für 
Gebäude mit regelmäßiger Form. Tragwerke mit unregelmäßiger Form müssen gesondert betrachtet werden, wie 
beispielsweise solche mit Trägern oder Stützen, die nicht zueinander ausgerichtet sind, oder bei Megastützen oder 
Übertragungsbalken. 

(4)  Wird die Bemessungsstrategie für Haupttragelemente angewendet, sollten diejenigen Bauteile als 
Haupttragelemente identifiziert werden, deren Fehlen zu einem Schaden führen würde, der eine tolerierbare 
Schadensgrenze überschreitet. 

ANMERKUNG 1 Tolerierbare Schadensgrenzen können im Nationalen Anhang zur Anwendung in einem Land 
festgelegt werden. 

ANMERKUNG 2 Ein Beispiel für eine tolerierbare Schadensgrenze bei Fehlen einer Tragwerksstütze in einem 
Rahmensystem ist in Bild E.1 dargestellt. 

 
 

a) Draufsicht b) Ansicht mit Schnitt 

Legende 

(A) beträgt 15 % der Bodenfläche oder 100 m2, je nachdem, welcher Wert kleiner ist, in jedem der beiden 
benachbarten Stockwerke; 

(B) ist die fiktiv entfernte Stütze. 

Bild E.1 — Beispiel einer tolerierbaren Schadensgrenze (A) an einem Tragwerk bei Entfernen eines 

tragenden Bauteils aus dem Tragwerk 

(5)  Die Bemessung von Haupttragelementen darf entweder mithilfe der kleinsten statisch äquivalenten 
Ersatzlast erfolgen, die als eine außergewöhnliche Einwirkung aufgebracht wird, oder mithilfe von erhöhten 
Teilsicherheitsbeiwerten in ständigen oder vorübergehenden Bemessungssituationen, wie durch die 
zuständigen Behörden festgelegt oder, sofern keine Festlegungen getroffen wurden, zwischen den 
beteiligten Parteien für ein bestimmtes Bauvorhaben vereinbart. 

(6)  Wenn eine statisch äquivalenten Ersatzlast für die Bemessung von Haupttragelementen verwendet wird, 
sollte sie in allen physikalisch möglichen Grundrichtungen aufgebracht werden, eine nach der anderen 
(siehe auch EN 1991-1-7). 

(7)  Wenn erhöhte Teilsicherheitsbeiwerte für die Bemessung von Haupttragelementen verwendet werden, 
sollte die Möglichkeit berücksichtigt werden, dass Einwirkungen in einer anderen Richtung als die, auf der 
die Bemessung der Bauteile basiert, wirken könnten. 
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Anhang F 
(informativ) 

 
Rainflow- und Reservoir-Zählverfahren für die Bestimmung der 

Spannungsschwingbreiten infolge Ermüdung mit hoher Lastspielzahl 

F.1 Anwendung dieses informativen Anhangs 

(1)  Dieser informative Anhang enthält eine Anleitung für die Rainflow- und Reservoir-Zählverfahren für die 
Bestimmung der Spannungsschwingbreiten infolge Ermüdung mit hoher Lastspielzahl. 

ANMERKUNG Die nationale Festlegung, ob und wie dieser informative Anhang angewendet werden soll, ist im 
Nationalen Anhang angegeben. Falls der Nationale Anhang keine Angaben über die Anwendung dieses informativen 
Anhangs enthält, kann er angewendet werden. 

F.2 Anwendungsbereich und Anwendungsgrenzen 

(1)  Dieser informative Anhang gilt für Tragwerke, die Ermüdung mit hoher Lastspielzahl ausgesetzt sind. 

F.3 Rainflow-Zählverfahren 

(1)  Das Rainflow-Zählverfahren besteht aus den folgenden Schritten. 

a) Der Spannungsverlauf nach Bild F.1 wird an seinem absoluten Maximum in zwei Teile zerlegt. Der so 
entstandene linke Teil wird an das Ende des anderen Teils des Diagramms angehängt, so dass das so 
modifizierte Diagramm durch zwei absolute Maxima begrenzt wird (siehe Bild F.2). 

b) Die relativen Maxima des Spannungsverlaufs werden in absteigender Reihenfolge (1, 2, …, 6) und die 
relativen Minima in aufsteigender Reihenfolge (1‘, 2‘, …,6‘) sortiert. 

c) Unter Annahme, dass die Schwerkraft parallel zur t-Achse verläuft, wird der modifizierte 
Spannungsverlauf als Führungslinie für Wassertropfen, die von den Maxima (Spitzen) bzw. Minima 
(Täler) abtropfen, betrachtet. 

d) Die Tropfen fließen von den Spitzen in absteigender Reihenfolge (1, 2, …, 6) und von den Tälern in 
aufsteigender Reihenfolge des Spannungsverlaufs. Der Weg jedes Tropfens auf einem trockenen 
Abschnitt der Führungslinie stellt einen Halbzyklus dar. Jeder Tropfenweg endet, wenn der Tropfen 
selbst herunterfällt oder wenn er auf einen bereits „nassen“ Abschnitt trifft (siehe Bild F.3). Die Projektion des Tropfenwegs auf die σ(t)-Achse ist die Ordinate der Spannungsschwingbreite im 
Halbzyklus. Man hat alle Spannungsschwingbreiten Δσi erhalten, wenn die gesamte Führungslinie „nass“ 
ist. 
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Bild F.1 — Rainflow-Zählverfahren — Spannungsverlauf 

 

Bild F.2 — Rainflow-Zählverfahren — Modifizierter Spannungsverlauf 

 

Bild F.3 — Beispiel für das Rainflow-Zählverfahren 

F.4 Reservoir-Zählverfahren 

(1)  Das Reservoir-Zählverfahren besteht aus den folgenden Schritten. 

a) Der Spannungsverlauf nach Bild F.4 wird an seinem absoluten Maximum in zwei Teile zerlegt. Der so 
entstandene linke Teil wird an das Ende des anderen Teils des Diagramms verschoben, so dass das so 
modifizierte Diagramm durch zwei absolute Maxima begrenzt wird (siehe Bild F.5). 

b) Die relativen Minima des Spannungsverlaufs werden in aufsteigender Reihenfolge (1‘, 2‘, …,6‘) sortiert. 
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c) Dabei wird angenommen, dass der modifizierte Spannungsverlauf das Bodenprofil eines 
Wasserreservoirs darstellt. 

d) In aufsteigender Reihenfolge (1‘, 2‘, …,6‘) wird in jedem Tal das Wasser abgelassen, bis das gesamte 
Reservoir entleert ist. Jeder Entleerungsvorgang entspricht einem Zyklus, und die Höhe des zugehörigen 
abgelassenen Wassers ist die Spannungsschwingbreite. Siehe Bild F.6. 

 

Bild F.4 — Reservoir-Zählverfahren — Spannungsverlauf 

 

Bild F.5 — Reservoir-Zählverfahren — Modifizierter Spannungsverlauf 

 

Bild F.6 — Beispiel für das Reservoir-Zählverfahren 
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Anhang G 
(normativ) 

 
Bemessungsgrundlagen für Lager3 

 

                                                                 

3 Anhang G wird in einer späteren Ausgabe veröffentlicht. 

E DIN EN 1990:2020-09 – Entwurf – 

https://www.civilenghub.com/DIN/911487999/DIN-EN-1990?src=spdf


prEN 1990:2020 (D) 

123 

Anhang H 
(informativ) 

 
Schwingungsnachweise für Fußgängerbrücken bei Fußgängeranregung4 

 

                                                                 

4 Anhang H wird in einer späteren Ausgabe veröffentlicht. 
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