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ANMERKUNG 2  Die in EN 1991-1-7 und in anderen Eurocodes festgelegten Bemessungsregeln gelten in der Regel fiir
Gebdude mit regelmafiiger Form. Tragwerke mit unregelmafiger Form miissen gesondert betrachtet werden, wie
beispielsweise solche mit Tragern oder Stiitzen, die nicht zueinander ausgerichtet sind, oder bei Megastiitzen oder
Ubertragungsbalken.

(4) Wird die Bemessungsstrategie fiir Haupttragelemente angewendet, sollten diejenigen Bauteile als
Haupttragelemente identifiziert werden, deren Fehlen zu einem Schaden fithren wiirde, der eine tolerierbare
Schadensgrenze iiberschreitet.

ANMERKUNG 1  Tolerierbare Schadensgrenzen kdnnen im Nationalen Anhang zur Anwendung in einem Land
festgelegt werden.

ANMERKUNG 2  Ein Beispiel fiir eine tolerierbare Schadensgrenze bei Fehlen einer Tragwerksstiitze in einem
Rahmensystem ist in Bild E.1 dargestellt.
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a) Draufsicht b) Ansicht mit Schnitt

Legende

(A) Dbetragt 15 % der Bodenflache oder 100 m?, je nachdem, welcher Wert kleiner ist, in jedem der beiden
benachbarten Stockwerke;

(B) istdie fiktiv entfernte Stiitze.

Bild E.1 — Beispiel einer tolerierbaren Schadensgrenze (A) an einem Tragwerk bei Entfernen eines
tragenden Bauteils aus dem Tragwerk

(5) Die Bemessung von Haupttragelementen darf entweder mithilfe der kleinsten statisch dquivalenten
Ersatzlast erfolgen, die als eine aufRergewdhnliche Einwirkung aufgebracht wird, oder mithilfe von erh6hten
Teilsicherheitsbeiwerten in stindigen oder voriibergehenden Bemessungssituationen, wie durch die
zustandigen Behorden festgelegt oder, sofern keine Festlegungen getroffen wurden, zwischen den
beteiligten Parteien fiir ein bestimmtes Bauvorhaben vereinbart.

(6) Wenn eine statisch dquivalenten Ersatzlast fiir die Bemessung von Haupttragelementen verwendet wird,
sollte sie in allen physikalisch méglichen Grundrichtungen aufgebracht werden, eine nach der anderen
(siehe auch EN 1991-1-7).

(7) Wenn erhohte Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Bemessung von Haupttragelementen verwendet werden,
sollte die Moglichkeit beriicksichtigt werden, dass Einwirkungen in einer anderen Richtung als die, auf der
die Bemessung der Bauteile basiert, wirken kdnnten.
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Anhang F
(informativ)

Rainflow- und Reservoir-Zihlverfahren fiir die Bestimmung der
Spannungsschwingbreiten infolge Ermiidung mit hoher Lastspielzahl

F.1 Anwendung dieses informativen Anhangs

(1) Dieser informative Anhang enthalt eine Anleitung fiir die Rainflow- und Reservoir-Zahlverfahren fiir die
Bestimmung der Spannungsschwingbreiten infolge Ermiidung mit hoher Lastspielzahl.

ANMERKUNG  Die nationale Festlegung, ob und wie dieser informative Anhang angewendet werden soll, ist im
Nationalen Anhang angegeben. Falls der Nationale Anhang keine Angaben iiber die Anwendung dieses informativen
Anhangs enthalt, kann er angewendet werden.

F.2 Anwendungsbereich und Anwendungsgrenzen

(1) Dieser informative Anhang gilt fiir Tragwerke, die Ermiidung mit hoher Lastspielzahl ausgesetzt sind.

F.3 Rainflow-Zahlverfahren
(1) Das Rainflow-Zahlverfahren besteht aus den folgenden Schritten.

a) Der Spannungsverlauf nach Bild F.1 wird an seinem absoluten Maximum in zwei Teile zerlegt. Der so
entstandene linke Teil wird an das Ende des anderen Teils des Diagramms angehdngt, so dass das so
modifizierte Diagramm durch zwei absolute Maxima begrenzt wird (siehe Bild F.2).

b) Die relativen Maxima des Spannungsverlaufs werden in absteigender Reihenfolge (1, 2, ..., 6) und die
relativen Minima in aufsteigender Reihenfolge (1, 2, ...,6) sortiert.

c) Unter Annahme, dass die Schwerkraft parallel zur t-Achse verlauft, wird der modifizierte
Spannungsverlauf als Fiihrungslinie fiir Wassertropfen, die von den Maxima (Spitzen) bzw. Minima
(Taler) abtropfen, betrachtet.

d) Die Tropfen flieffen von den Spitzen in absteigender Reihenfolge (1, 2, ..., 6) und von den Talern in
aufsteigender Reihenfolge des Spannungsverlaufs. Der Weg jedes Tropfens auf einem trockenen
Abschnitt der Fihrungslinie stellt einen Halbzyklus dar. Jeder Tropfenweg endet, wenn der Tropfen
selbst herunterfillt oder wenn er auf einen bereits ,nassen“ Abschnitt trifft (siehe Bild F.3). Die
Projektion des Tropfenwegs auf die o(t)-Achse ist die Ordinate der Spannungsschwingbreite im
Halbzyklus. Man hat alle Spannungsschwingbreiten Ac; erhalten, wenn die gesamte Fiihrungslinie ,nass“
ist.
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a(t)

b/
-

Bild F.1 — Rainflow-Zihlverfahren — Spannungsverlauf

o(t)

1%
1

Bild F.2 — Rainflow-Zihlverfahren — Modifizierter Spannungsverlauf

o(t)

Bild F.3 — Beispiel fiir das Rainflow-Zahlverfahren
F.4 Reservoir-Zahlverfahren

(1) Das Reservoir-Zahlverfahren besteht aus den folgenden Schritten.

a) Der Spannungsverlauf nach Bild F.4 wird an seinem absoluten Maximum in zwei Teile zerlegt. Der so

entstandene linke Teil wird an das Ende des anderen Teils des Diagramms verschoben, so dass das so
modifizierte Diagramm durch zwei absolute Maxima begrenzt wird (siehe Bild F.5).

b) Die relativen Minima des Spannungsverlaufs werden in aufsteigender Reihenfolge (1°, 2, ...,6°) sortiert.
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c) Dabei wird angenommen, dass der modifizierte Spannungsverlauf das Bodenprofil eines
Wasserreservoirs darstellt.

d) In aufsteigender Reihenfolge (1°, 2 ...6) wird in jedem Tal das Wasser abgelassen, bis das gesamte

Reservoir entleert ist. Jeder Entleerungsvorgang entspricht einem Zyklus, und die Hoéhe des zugehorigen
abgelassenen Wassers ist die Spannungsschwingbreite. Siehe Bild F.6.

o(t)
M Al
V \/ v o

Bild F.4 — Reservoir-Zihlverfahren — Spannungsverlauf

o(t)

1 1*

Bild F.5 — Reservoir-Zihlverfahren — Modifizierter Spannungsverlauf

o(t)

Bild F.6 — Beispiel fiir das Reservoir-Zihlverfahren
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Anhang G
(normativ)

Bemessungsgrundlagen fiir Lagers3

3 Anhang G wird in einer spiteren Ausgabe veroffentlicht.
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Anhang H
(informativ)

Schwingungsnachweise fiir Fuf3gangerbriicken bei Fuf3gingeranregung+

4 Anhang H wird in einer spéteren Ausgabe verdffentlicht.
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